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研究說明

本研究使用1975–2023年全台流量站年最大值資料，透過線性回歸與多種數據驅動模型:隨機森

林（RF）、支持向量回歸（SVR）、多層感知器（MLP）神經網路、梯度提升機（GBM）及⻑

短期記憶神經網路（LSTM），預測2025–2040年年最大值流量，並計算100年重現期距設計流

量，以評估未來情境對防洪設計之影響。研究中結合Mann-Kendall檢定探討流量趨勢，使用

Bootstrap分析其不確定性，並以AIC、BIC與KS檢定選定最適經驗分布，結果以Log Pearson III

表現最佳。研究最後以RBF空間內插方式，繪製全台設計流量增減變化圖，發現中北部流域流量

有顯著上升趨勢，南部與東部則有下降現象。本研究結果可作為未來防洪設計與調適策略之參考。

Mann－Kendall趨勢分析結果

右圖為1975年至2023年間年最大值流量之變化趨勢，圖中之

藍色倒三角形表趨勢下降，紅色正三角形表趨勢上升，並使

用徑向基函數（RBF）進行空間內插，以生成空間上之連續趨

勢分布。

圖中可看出蘭陽溪流域、高屏溪流域及濁水溪流域顯示出明

顯之正向趨勢，大甲溪流域、烏溪流域等則顯示穩定或輕微

增⻑之趨勢。淡水河流域、基隆河流域、花蓮溪流域及卑南

溪流域顯示負向或穩定趨勢。

研究結果

為量化不同數據驅動模式預測結果之

不確定性，研究以bootstrap法進行取

樣，得到不同經驗分布下不同回歸年

之5%、50%及95%位數之預測流量，

最後以50%位數之預測流量與1975-

2023年所得之預測流量進行比較，得

到其水文變異性指數(Hydrological

Variability Index, HVI)，以了解未來

河川流量之可能增減量。左圖為以

Log Pearson III分布100年重現期距爲

例之結果。圖中暖色系表流量增加，

冷色系表流量減少。
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